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      1 1 样品采集与处理
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    1 2水热变化信息的提取

� � � �,�®´IÃ � ¯¬± 	�� ����
 ·��, ��� � ���ô �Ï2�

�9
¥)§����� £¤�ÏT�(ß���

� � � � ,¯¬´IÃ ���§�*� ��� �� � ¾�  (Â�´µ "\´µ���ß

��C� � ��������È ��¤����(�� ��I�¯¬�4I����

� � � � Át ¯¬± ���¯¬4I�����ô���ß��� �C� � �����

��È 
¥������ � ¯¬± �����I� �����¯¬����

� � � � T ��� ��²³���4I²³����Át ���¯¬������ß���

�C� � �������È ¥������SÀI� �����²³����

ÁtTï!(������ 
¥������ 9"SÀ#¯¬������� ���

� �����K�� #²³������� ���� �������� ! � ! � ! �

! � "!ö$�%&ÏI�Kh[R���



��������� ���� 	
� ������

�	�

� ����������������

2 1 近 115年来降水和温度的变化
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2 2近 500年来降水和温度的变化

� ��� ���K����$� ~&#L¯¬��Gß���SÀ� de H��

��MNþ@ �T ��*�,-.�F$2N�ÇO¡¢ '>�?-;�*�+

�KÒ)7*�)**9"< ���� ������>�?-;�*= �� �� �ð � � 

"��� ��� ��PG1E�< ��� @��aQRYF�¡¢ �KÒ[./ ��� @�6

a*�\ ��[R.�$ø�K B/�01���ST[RUV [R.��� ���

��¡¢ß°

2 3本区降水和温度的相关关系
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2 4降水和温度变化趋势

' ���@���K����[Rtu�+ �;���,Iåv ���wTx �01

�yiU�tu ez À  ��wÃ{ �y��  � �wÃ{Tz À �� �w|{

q¶�E1�yiU�tu �K����[Rß� ,Iåv �� ���wTx �K�

y}] ez À  � �wÃ{�y~ð Tzq�y�� �� �� �w�ßkY�{

Ô&I� ��� @����KÒ)]��{ ",���YF�����~��  ���

�� ��� �×�~1E���=���{ "(�{/Ô*£Ä�� �"&��

���MQßk�n��{��� ��  ��w�ßkZ�{ q&Iåv ��  ��w��ð

��{  � �wT�Ài�w|{�ßkY��{ qÔ*e{ôOPQR����n



��������� ���� 	
� ������

�		

de ��d��&I�QR MQ�n �Q�ä QÜ�R ��{����(��

d��UVd� -ßkY��WX��q&·MQ�n�J6Ld

'� ��� ���K����[Rtu�+ T ���� ���� �� �� �?-;�*��

� ��! � ! �Ã��K��� ���?-*}91T�û(Kh7�V

���� �����  Z ¡¢  �

���� ����� �Y ¡¢ ���

���� �����  Z ¡¢ ���

���� ����� �Y ¡¢ ���

���� �����  Z ¡¢ ���

���� ����� �Y ¡¢ ���

���� �� ��  Z ¡¢ ���

�� � ����� �Y ¡¢ ���

'Ã�T+1 �Y� ZV£¢�ô�y[� �01,-¤¥ WX�¦v��

�[= "�T+�&I�WX[R�§¨�{ de WXHIi@ e
 ' ���?

-;�*�+ T ������© exéE Ztu ezéE�Ytu "\�ªN�

,«�¬�ï fg�[,\FRtu

� ��K���[R���{

s¥­®¯��Ì k�SÀ��K ���°)*ÍÎ9l AEI�Kh[,\

���� �� � � � � � �� � � ��� � � ��� �[R�{ te�± À ����

�xz I�e,ßk�²�{ �����xz&�(ßk�Z��{

�  ³h]^[R�wxHI

Ir�y�AE fg� ��� �FG�´���¯¬�����ks��þù £¤

µ�"J6A¦,kFG�´�WX���Æ¶ TøFG�´���·�ï E���

9l $W���FG�´?���$W�WX�� ¸¹�º»�Ã�F G¼½

&�°��¾|¦¿ÀÁK;���H¡Ò� �Â$&#�K9@ÃÄÃ��-Å��

HIÒ� /$&� �KÒ@]��Æ�� de FG�´��$�W��K��

���FG�´��Æ¶�H¡�´�� Ç,$W��Èö÷ÉÊ� �·�[�HI

�´�� xz Ë��2#HI�´���[�K9@Ã��K�� ,#H¡�´�

[�HI�´��Ã YF�YF��� YFH¡��´�YFHIÌÍß� ÎÏ�

ô���Æ� Í�Ê��YFHI��KÒÐ]D��ß���� Bk�ÑGH¡

Ò/Ó��KÒ*��/@D� �ks�� d�ÑGÔÔ&#��Õ��KV�*-

Å��Ö8�HI -·Å��ÑGH¡ qa��e��×ö÷ ØÑEÙ GÚ4Û

�ÜÝ�d��� ,kFG�´���o®�9lÃ �&�H¥�LÞ���$�

�� �º�ß à�ô�áâ ã�Ew?�ãÀä �� ?�ã] "´,ÍÎ¸

���?���å� ÒæDiU��Jç� d
Ò&,o®FGH¡��� IèÒ

éêÏtu*�ëì "´Ò��K��'Iíï�Ïù" k�YF�YF�� °,

K9ö÷[R�������� ÍÎFH�´�å� ·���ið -kÑGH¡�

å� [,�_`Òa@ ,îa��ï &$2�ÍÎ�ï� "&d�YF�ðø�

ñ�C/ÑG�ò 4�ïõ óô,Z�VÑG�õ@�\ ,Y�VYFHI@�\

B$ö�FG�´÷ø�+�&�K��

Ir
¥'ù»rúÃûÆ1�wxHI%ü 9lÏKh]^7��wxHI��

� ýþ��

� FH,��{1E®� ��� ���� , Z{� � � ����

� ��H,�Y{< Z{@ xÏ� �� �� ���� zÏ� � ��� ����



��������� ���� 	
� ������

�	�

� �H��HAx, Z{<�Y{Ð@ Bßù*/7 xÏ� � ��� ����

zÏ� � ��� ���� ��I���[R.�7 ,�¾|¦¿Ã ëì$���

� û�µ�

� ��� �� I��YZ,-.�C/S²,-��* -.� ��� @�� "a

,-�.���iU �T ,I�BC23�@AÃ nG�	"�[R�ëì

� ��� ��Kh[R�E1����ß��� "&,��[.$*���� �

Kjk�¥�ýþ

� ����� I�Kh]^[R�T}91!(ßk�YUV�!(ßk ZUV

·Ã�Y� ZV¡¢�ôã�ã� �01WX�,-�iU "&�{WXHIi@

�Ld�� w �����Tx Kh]^[R�
tu& Z ez 
tu��Y

� ��� ���YZ,-�I�MQ��néE1���ks�� "��¡¢�ô

, ���Tï�Q � R�n&,�YVWX���ÍÎ� ��d��&�(����

UV�d� -.
�E1,Ð ZV�ð�@A
¥�Å��z��s

I��Y� Z�,-������ ��� � ��� � ��� � ���� � ���

���{ Iåv�{�&�YWX]^

#ù»?��SÀ�FG�´?�$ö��W�ô�YZ[R?� FG�&�È

H¡���%& H¡�HI�Ií��" xÏ&�A�wxE�k��ëì�ÜÝr

Ò�* -HIq&·E��wxÒ�* Ir9l�� I��Y�{ F � �

�H/ Z�{@ -�H��Hß� J61E, ZUV ,Kh7��Y� Z�

�[{ô �aHIi@ "��WX�,-.�i*��Y  ZB�¤®i@&HI

m��@A�{ de UVk�v�{� $¦vVWX1E�tu�Ñ �Toð�

ÈWXHI�Ñ�·�

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���rú

%�&��� ���� ���ñ*rr� wxqr� � � �� ��

%�&»ª� ���� �Æ]^ [fg�Æ!�Ç" qr1�Ü £1�

%�&#$v ���� qrC�  

%�&¼%&' ( � ���� :2fg�� � �


